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"Brennkraft-Xolbftn maachlne pit fielbcttatLrerf dfln 
Jewellicen Anfordo run^on dea Letricbs anzapafltor 
Veratollung doa Kolb enhubo bcl /rlelchgoiticer Var- 
otelluno^ (lea Vord lchtunfrovcrhaltniaoofl" 

lias von den beutc beJctnnton Irennkrfeft-ilollenuuflchlnen ga- 
lieferto Drehoomont entaprlcht in seinon VerlauX oit dor 
Drehzahl io allgcDelnen nlcht den Forderungen doa Eotriebo. 

In r'iir, 1 3ind die leiotungen 17 Uber dor Lrchzahl n aufge- 
tragen (Kurve A - z.B. fUr StraOon- odor Schienenfabrzeuge 
gewUnacbte Antriebalelstung, Xurve B - lelotung Ubllcber 
Kolbencaschlnen) • 

In. Pig. 2 iat In einoo Diagrono qualitatlv das fUr den Be- 
trleb von Straflon- oder Sobienenlabrzeugen gowUnocbto 
(Kurve C) und das von den Ubllcben lolbenoaachiuen gellefer- 
te Drehooment M (Kurve D) in AbhUnglgkelt von der Drehzahl n 
aufgezeicbaet. 



Kurve A in Pig. 1 sagt aus, daB die oaxiDale Leiatung Uber 
einen nbglichet groOen Betriebabereich gleichbleibend zur 
VerfUgung stehen soil. Baraus Xolgt fllr die gewUnscbto 
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Xurve C in Pig. 2 eln hyperbollachor YerlauX naeh der 
xormcl K « kcnot.IT/n, Die Eurve C in ?ic. 2 iat geliitt- 
£ie unter dor Bozeichnunc "Zujkrafthyperbol*. Da die Toa 
dcr Ubllcheo Kolbenaaschlne sellofcrte Konallnle ^rand - 
siitzllch andors alo dleoe Hyporbel verl&uft (o. Kurre B 
In Fi^.l und B In ?1^.2), oUsocn AnpasoungsTorrlebtaoson 
In rora von Dechanijch gcocbaltetcn odcr autoaatiocben 
ilchri^aDCce'trleben vorgesoben worden. Biese Anpusauco^OTor- 
richtunjen haboo don Zweck, did dure h den Vorbronnuagasotor 
cctjcbene Brebocaont-Brebzahl-^barakteriatik an die gewUnoob- 
te Kcnnllnlo (o.iCttrvo A In Flj. 1 und C In yii;,2) ansunilbern. 
In ?lc*3 lot auBer der Zugkrafthyperbol die Brchaoucnt-Brob- 
zabl-Kcnnllnie elner berkScallchea l^rcnnkraf t-IIolbensaacblne 
nit Vidr^an^^-Getriobe cuf^czeicbnct. Bie dUnn auogozogenen 
linien gelten jeweila ffir don s^nzen BrebzaUlboreich der Ha- 
aobine in den einzolnen Giincon; die dick uua^csojcno Linie 
oarkiert don Vorlaul von Brohooiacnt und Brchzahl boi Be * 
nutzung aller vier Gunge. Bie ait deo Getriebe erreicbte 
Ilennliuie weist Unatetigkeitastellen an don Schaltpunkten 
u\i£, die in der Praxis vcracalechtcrtcn wirkun^^o^rad und er- 
huhto Abnutzung naeh oicc Ziehen. Au^erdeia iat auch bei grt)a-> 
aerer GangzaUl eine vollstaodige tbcrdeckung dcr iCeaalinie 
Dit der Zugkrafthyperbol nicht erreicbbar. Zudco inu3 fOr ein 
Getriebe ein nicht unerheblicber Aufwand an Raua und Ban > 
koston vorgeaohen werden. 

Mit der vorliegonden Erfindung aoll erreicbt werden, da6 «ine 
gewUnscbte Zennliaie dea BrehDoaentec bzv. der Leiatung Uber 
doa Hauptdrebzablbereicb eingebalten werden kana, obne daO 
06 hlerzu notwendig iat, eia berkOccllcbea, oeebaaisch go - 
schaltetes Oder autonatisebea Getriebe vorauaohea. Babei 
wird von dea aa aich bekaaatea Ma2&ahnea Gcbraucb gesacGt, 
dea Kolbeobub a uad daa Verdiobtucgav&r^ikltala € zu vei*- 
Modern. 
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Die Erflndunj lot dadurch gekcnnselctnot, dafl Vorctell - 
Blttol oowoiil rUr die Lttajc doo Kolbonhubea alo auclx eolcho 
fUr dlo IlinGtcllunj deo Verdicntunjsvorhultnlooco vor^icuchon 
Bind und belde Itittei nuch der DrchzaLl dcr Abtrlobc.;cllc 
doj Motorc von clncr Verctcllvorrlchtua^ dorart bcclnlluCt 
Ollldf UaO Vol clDcr Anderun*; des Kolbcnhuboa das yordlchtuD<;8- 
vcriiillalfl erhaltcn blclbt odor olcU n:ica elacr boliebl^^ be-» 
otldnsbareo AbLan,^lokolt olt dezj Hub under t. 

Dlo Krflndunj c^^^ von dor bokannten Tatoacho auo, dafl bol 
i;lclchblelbcude:a alttloren Indlzlerteu Druck In doo Zy- 
llndern dao Drclusoisont dlrokt proportional deo Kolbenhub 8 
l3t« Daalt £;llt alao a^ n und z.B. fur die gewUnscbte Keon- 
llnlo der Kraftfahrzeus-Antrlobooaachloe dlo Glolchung s*q » 
konat. 

Ka lot In den moloten Anweadunscfdllon clnnvoll, bei clner 
Hubvoratellung daa VerdlcLtunjsverUaltnis C , dao ala das 
Vcrhiiltnla von l:lclnstca su £;rc£tcin Zyllnuerraun oberhalb 
dG3 Kolbcas definlort let, konstant zw halten, damlt bcl kon- 
otant elnccstellter Lrcnnetorfsufuhr oieichblclbendcr :;ltt • 
Icrer Indlclcrter Druck und da^-alt slolcUblelbende YerhUltnlsae 
bcl der Yerbreunuai crslelt wcrden kSnncn, 

Iclm Tauiselochclbonsotor lausen olcU Icldc AuIg^^^^ cle«» 
gaater telsc sckoppelt loscn, 

Zuin leisplel Ist alt elner drehsaUlabiili^^ioen Verstcllun^ 
des lleljuaGswlakela der Taucelcchcltc , cr* dcr die Pleucl dor 
In ortslestcn odor rotlorendea 2yll::dera liln- und herbcv/csten 
Kolben angclenkt olod, elne Verstellbewe^ung elnea an clch 
bokannten Zyllndcrkopfkolbcns verbuncca. 

- 4 - 
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2:;it;c andcrc konotruktlv oinfacbor su vcrwlrkxlohoadc Ltfoung 
koppcit clno YorUnderung daa Kolbeohuboa aufgrund der Wlakel* 
vcrotcXlunG doo nolsuosowinkolo der Sousolacbelbe mlt oiuor 
Yorochiobun;; doo Hubbereichca in Rlebtuag der Kolbonbewogung* 

In Fig. 4 Int boloplelswolse eine Ltfsung fUr einen Tauael • 
Gchoibouaotor dargoatellt: 

In einea otlllatebenden Gohiluoo (1) beflnden oieh nehrere 
Zyllndcr (2), vcrzuGsv/cioo in ungeradcr Anzahl and Dlt zur 
Achoo doo Motors genolgtor Aeboot in doncn Kolbon (3) laufon, 
doren Kolbcnotonccn (4) in opbUriocben Lagem (5) auf einor 
Tauxaolcchcibo (6) col&/;ert nind. Dio i'auroolooheibo (6) iot 
kardanioch Ubcr den Ring (7) in dor nieht unilourcndon, abor 
axial gcjcnUtor dca GchUuso (1) vorochioblicben Glocke (•')» 
r.uf<;cban£t und Ubcr radial und axial v/irkendc VMlzlager (9) 
cccon die ringruraige, ualaurocde Scheibe (10) ab^eotutzt, 
dio ihrcrooita Ubcr in Gloitlagcrbuchccn drchbarc Zopfon (11) 
der Velio (12) auf der letzteren gela^'ort iot. Dio Sohoibe (10) 
tri-t an einor Stellc ihres Uafango oin Golenk (13) oit Dreh- 
URd begroczter VcrochiebenKglichkoit, sit dem oio in der 
Schwungccheibe (14) golagert ist, die axial unverschlcbllch 
Iz Gctausekcpf (15) uuf axial und radial virkcndon VUlzlagorn 
(16) abgectutzt ist. Die lUngsverschiebbare Velle (12) hat 
ihre Ilauptlagerstellcn im Hittelpunkt dor kardaniacben Auf- 
hiin^ung der Tauaelsoheibe (6) und im Sehiobeoitz gegenUber 
der Ilabe (17) der SchwungBcbeibe (14). Die Kabe (17) ist die 
Abtriebswelle des Motors • 

V.ird nun aufgrund eines durcb ^ufiere Kr^fte Oder durob Kaasen* 
krafte der Scboiben (6) und (10) aufbringbaren Moaeotes die 
Taosclflchelbc (6) mit der Scbeibe (10) in ihrer Keigung ge- 
*geDUber elner in der Zeichenebene liegenden Senkreehten zur- 
V.'ellenachse a -> a urn den Vinkel verotelltf so ist auf- 
grund dor axial unverscbieb'-li daen Anlonkung der Sobeibe (10) 
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an der Schwuncoohelbe (14) Uber dao Celonk (13) ait der 
Wlnkoiandorun^ zwangalttufig elne Verschlobunj x dor Welle 
(12) In Rlchtuns der Wellenaehao a - a vorbunden. 

In dos in ?ig. 4 gozolgten AuflXUbrungobeloplel wlrd doe Vor- 
atelliBouent dor Schoibon (6) und (lO) durch olnen an slob be- 
konnton Fllohkrartregler, der die Drehzohl deo Hotora z.B. 
on dor Sohwungacbeibe (U) abgroirt. aufsobraoht. Zwel Plieb- 
Sewlchto 0,) wlrkon Uber Zwloohonhebol (22) nit Kurvonaobel- 
ben (23) auf oine Rollo (24). die an olne Stance (25) ange- 
lonkt lot. Die $tange (25) erfiibrt bcl olnor DrohaahlUndo - 
rung durch die lagoandorung der Plleh;:owlcbte (21) ubor die 
Ilobol (22) nit dor Kurvonoohelbe (23) und die nolle (24) 
•Ine Aualonkung In oxialer Rlchtung. Dleao Aualenkung wird 
aur elne Vorotollelnricbtung (26) Ubertragen. der oolner - 
aolto Bit UilXo Boebaniacher, hydrauliachor oder elektrieoher 
ililfaenergle in bekannter 'A'elae elne der Drehzahlttnderung an- 
gepaflte Veraohiobung x der Velle (12) und Vlakelvoratollung 
dor Sobeibdn (6) und (10) herbeirUbrt. Ha lat auch ddnkbar, 
dad dor Pllehkraftregler die VeraJiebung x unalttelbar ber- 
vorruft. 



Die Xurvenooheibe (23) kann ao bereobnet werdon, daO jede ge- 
wUnaohte Abbiingigkeit zwiaohen Srebsahl n und Hub a einge - 
atellt werden kann. 

Del der in ?ig. 4 geselgten AuafUbrunjaforn let es -lolcbgUl- 
tlg, Ob (laaoenkrttfte und -ooaente dor Scbolben (6) und (10) 
auagogllchon sind odor nloht, da.dle Hojelung zwanjaiaufig 
die gewUnaobte Veratellung herboifUbrt. Jedoch wlrd oan in 
dleaea falle Torzugaweloe aaaaenkraft- und rUokstellaooen- 
tenfrele Sobelben (6) und (10) anwenden, da dann die erforder- 
llcbe leiatung der Veratollelnrlcbtung (26) klelner und der 
lauf der Kaaoblne ruhlger und glelohttttfllgor vlrd. 

- 6 - 



^ U51926 



Die Bedlngungon fUr voUstlladl«« ftelb«it Ton NassonkrttXtta 
und -aoaooten lauttnt 

a) der Schwerpunkt dor Tauaelaohelte (6) nit den aagelenk- 
ten Kolben (3) and der ualaafenden Seheibe (10) aua im 
kardanlschea Aafhttngansapaakt liegea. 

b) dao Tragbeltsooaent der ualauXeadea Scbeibe (10) ua Ibre 
Syosietrleaobfle muB ^leiob der Suoae der Tr&jbeitsaoaeate 
TOD Tauoelsebelbe (6) uad ualauXender Sobeibe (10) ba - 
zo^en auf die aur £bena dea grSfitea Vinkela « aeakraobta 
Acbee aein. 

In yig. 5 iot eine andere AuaXUbrungarorB ceseigt. Bel die - 
oeo AusrUbrungabeiapiel wlrd daa Yeratellooaent dureb dfab- 
zablabhltDglge ICaaaenoosente der Scbeiben (6) und (IC) aui^a- 
br&cbt. lurob ceaignete V.abl der Scbwerpunktlage oowia dar 
Tca^heitsooaente Icann oan die Sendena der Sebeiben, daa 
v inkel oc zu vertindern, ao baaiaflttasen, da6 nan ein dralh- 
zablabUiajigea RUokatellsonent and doait eina drebsablab- 
bUnglGe '..inkellinderung dea Viakala a bekooat. Daa Veratall- 
oooent erzeugt eine Kraft in Riabtung der Vellanaebae a - a, 
die Uber den Teller (18) der Valla (12) aaf die Pedem (19, 
19c Ubcrtragen wird. 7oo Teller (13 ) aua kann die Irahba- 
vegung der Welle (12) ana Antrieb von konventionellen Staae- 
runcsorcanen und Nabeaaggregataa weitergelaitat werdea. 91a 
?edern (19, 19a) aind a.B. dorab geeignete Sebiebtuag too 
Tellerfedern Oder andarar Paderalanente ao diaanaioaiart, 
dao 3ie RUokatellkrIlfta eraeagan, welcbe die Taratallkrafta 
derert korrigieren» daa aleh jawaila die gowtineobte Ver - 
ocbiebung x der Valla (12), baw. die gewUnacbte VinkolTer- 
atellung dea Vinkala « and daait die gevUnacbte Uubilndarang 
dea Hubea a bei dea gewtUiaebten Terdlehtungaverbfiltnia € in 
Abbllngigkeit Ton dar Srebsabl n aiaatallt. 

- 7 - 
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I'Ur die Anwcndunc dlcscr >:a8ctalDo ia laraftfahrzcuc cdor 
Schioncorahrzouc wlrd nan «.B. elnea hyperbollochcn Vcr- 
lauf dee Ilubcs 8 Uber der Drehzahl n tei kocotanteo Ver- 
dichtun^averlUiltnls £ anatrcben. 
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(Keue) AnoprUchc 



1. 'i'Chieji*&cLclLeQ-AxlulkolLca-Lrc(;nL.rart£ja8cliine ult Id 
I;icLtur.ij ii^rer lin^jcacLee la AbLiin^ijkcit von dcr rrouzabl 
zur VcriinderuDg des ilubeo vcrocliicbbarcr '..cllo, und cincr 
drcufoct iiiiiieoi-dnetcri JcLlefuCl-cito, dci: die /loibc-fi - 
staa^ca aa(jclc>nk.t aiad, dadurca (;cker:a;:clc(icct, d(;L an dor 
kardaniccL aulgcLa&jtea CcUieliJcLelbe (6) eiuo riri;ir;;i'ul^o 
oct.cilc (IC) drehb&r acgcbracht lot, die die .'.ellc (12) ua- 
octliciit UQd scLvf^kbar auf dieser berectlgt ist, da^ Loa -> 
zeatriacL zur *./ciie (12) eine c^ocKeaLoruLi^Ct die iiinijocUoi- 
tc (iC) ulerercii'cade ScLwunoScLelbe (1^) axial UQvuraci:lob- 
licL ar.ocordnct ini, und da;^ zur Aurrcci.tcrhaltunG cine:; Ken- 
utaatcn ■/ordicutuaijsvertia.itul:;£;e3 bei Ilubverancoruujcn die 
i»ir*j:iCl.oibe (IC) ubcr ein Gelcnk (13) dcrart ;ait dcr LccihuoQ'- 
cclicibc (14) vcrbunden lot, dat tr&tz tier Vcrbindun.;; zur 
CcLwun.;jcheibe (14) die ^cuiefecLeibc (6) in i^ictitucj dor 
MclleaaC(.uo verschicbbar ir.t und da^ ir. an clc'i. bckanr.ler 

1. ciae dcr i.oi,;U«.;owiiikel dcr Gcr.icX'Acneibe (6) durci. /r/ial- 
vcracuiobunj^ dcr ncllo (12) voraadcrbar iot. 

2. Schlefscheibca-nxlalkolbea-Lrennlcraftu.iscuinc Qacb An- 
cpruch 1, dadurca oekcanzeichnet, daf) die V.clle (12) in Ab- 
bangi^flccit von der MascnineDdrehzabl zur Yerstcllun^; dcs 
Xolbeaaubes nach einer vorgegebcaec, dreazutlabLac^igca 
iunktioa in I'arer Laa^sarichtun^; verscaiebbar let. 

- 2 - 
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3. Schlef3chclbon-Axialkolbcn-Brcnnkrartina:;chlnc , nach 
Anapruch 1 Oder 2, dadurch sekennzoichnot, daS zur Verachie- 
bung der V.'elle (12) In Acharlohtung oln unmlttclbar oder 
Ubor cine nit ncchanlachor, elektrlocher, hydraullooher 
odor pneuoatlochcr Hlirsener^^le arbeltende Veratelleln- 
rlcbtuDs (26) wlrkender Fllehkraftrocler vorcooeben lot. 

4. SchlefochelbenWixlalkolben-Brennkrai^tmaactilno nach 
elneo der vorbercebendoD Aaspriicbe, dadurch gekennzelchnet, 
dai3 die Velle (12) hobl ausseblldet lot unl dau der Flleh- 
kraftrocler Uber Zwlschenhebel (22) nit turvenochelben (23) 
und elne Rolle (24) auf elne Stance (25) wlrkt» die In der 
Welle (12) gefUhrt lat und die die Veratellelnrlchtung (26) 
bcauf schlast . 

5* Scblcfacheiben-Axlalkolben-BrennkraftBasehlne nach 
elQcm dor AnaprUche 1 bla 4t dadurch cokonnselchnet , dafl 
die kardanlsch aufgeh^ngte Sohlefachelbc (6) und die an 
dleaer gelagerte, parallel zu dleser uolaulende Rlngechclbe 
(10) In bezug auf die belo Unlauf auftretendea Itaaaenkriifte 
und ^(a3aenmoIBente in etwa ausgegllcUen alnd. 

6. Schlefaohelben-Axlalkolben-Brennkraftoaachlne nach 
elnem der vorhergehanden AnaprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die kardanlach aufgehclngte Scblel'acbelbe (6) und die 
an dloaer gelagerte, parallel dasu uslaufende Schelbo (10) 
80 auagoblldet und angeordnet alnd, dafi znlt zunetaaender 
Prebsahl atarke, im Slnne elner Verrlngerung dea Nelgunga- 
wlnkelo der Schelben (6 und 10) wlrkcnde KUckatellkrarta 
auftreten. 

?• Schlefscheiten-Aalalkolben-BreDQkra.rtaaachine nach An- 
j apruoh 6, daduroh gekennzclchoot, daj die ..olle (12) z-wlscben 

Federn (19, lS>a) gefUbrt ist, derea iienDlluie aul dio too Aea 

i 

i ' 
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MasaenlvTtif ten Ubcrtra^^en,? Axialkrart derart abgeatimt istt 
dafi die von dor VerBChiebung der Velle (12) bewlrkte Tor - 
stcllun^; des Zolbenbubea oit der Drebzahl nach elner an - 
nahernd hyperboliacben Funktioa abaicut. 



